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HJIaHpreMble pe3yabTaThbl Kypca BHeypquOﬁ AeHATCJIBbHOCTH

JlesiTenbHOCTh  OOpa3oBaTENbHOM OpraHu3anud o0mero oOpa3oBaHHs B
oOy4eHMM XUMHUHU JIOJDKHA OBITh HampaBiieHAa Ha JOCTIKEHHE OOyYaroluMucs
CIEAYIONIUX JUYHOCTHBIX Pe3yJbTATOB:

1) B IEHHOCTHO-OPHUEHTAITMOHHOW c(epe — YYBCTBO TOPIOCTH 3a POCCHUCKYIO
XUMHUYECKYI0 HayKy, TyMaHu3M, OTHOIICHHE K TpYyAy, UEIeyCTPEMICHHOCTD,
CaMOKOHTPOJIb CAMOOIICHKA;

2) B TpYyIOBOMl cdepe — TOTOBHOCTh K OCO3HAaHHOMY BBIOOPY JasibHEHIIen
00pa3oBaTeNbHON TPACKTOPHUU;

3)B mo3HaBaTENbHON (KOTHUTUBHOM, WHTEJUIEKTyallbHOM) cdepe — MOTHBaIus
Y4E€HUs, YMEHUE YIIPABIATH CBOEH MMO3HABATEIBLHON JEATEIbHOCTHIO.

PaGouas mporpamMmma Kypca BHEYPOUHOH AesATEIbHOCTH «BemecTBa BOKpYTr Hac»
peanu3yeTcs C HCTOIb30BaHNEM 000pyaoBaHus IeHTpa «Touka pocTtay

MeTanpeaMeTHBIMH Pe3yJbTATAMH OCBOCHHUSI BBIITYCKHUKAMU OCHOBHOM
IIKOJIBI IPOTPAMM IO XUMUU SIBJISIFOTCS:

1) B1ajeHne yHUBEPCAIbHBIMU €CTECTBEHHO-HAYYHBIMHU CIIOCOOAMU JCSTEIbHOCTH:
HaOJI0ICHUE, W3MEpPEHUEe, SKCIEPUMEHT, ydeOHOe HCCIeA0OBaHUe; MPUMEHEHUE
OCHOBHBIX METOJI0B MO3HAHUS (cuctemMHO-HH(DOPMAITHOHHBIHA aHaJu3,
MOJIETUPOBAHUE) UL W3YYEHUS  PA3IMYHBIX  CTOPOH  OKpYKaroleu
JICHCTBUTEIILHOCTH,

2) UCIOJIb30BAaHNE YHUBEPCAIBHBIX CIIOCOOOB JEATEILHOCTH 0 PEIICHUIO MPoOIeM
U OCHOBHBIX WMHTEJUICKTYaJIbHBIX Olepanuii: (popMylIupoBaHUE THUINOTE3, aHAIU3 U
CHUHTE3, CpaBHEHHE, O0000IIeHne, CHUCTeMaTH3allks, BBISBICHUE MPUUYUHHO-
CJIEICTBEHHBIX CBSI3€M, IOMCK aHAJIOTOB

3) yMeHHe TEeHEepUpOBaTh WJIEHU W OMNPEACISITh CPEACTBA, HEOOXOAMMBIC IS HX
peanuzanuu;

4) yMmeHue OmnpeaeyisiTh IEId W 3aJaud JeSITeIbHOCTH, BBIOMpPATH CpPEACTBA
peanu3aiuu Uead U IPUMEHSITh UX Ha MPAKTUKE;

5) HWCNOJB30BAaHHUE PAIMYHBIX HMCTOYHUKOB JJII TOJYYEHUS XHUMHUUYECKOU
uHdopMaIuu.

IIpeamMeTHBIMH pe3yJIbTATAMH OCBOCHUS BBITYCKHHUKAMH OCHOBHOM IIKOJIBI
MPOrpaMMBbl 110 XUMUU SBJISIIOTCSI:

1. B mo3HaBaTenpHOM cepe;

1.1 naBath ompeneseHHE HM3YYEHHBIX TMOHSATUN: BEHIECTBO (XUMUUYECKUN
AJIEMEHT, aTOM, MOH, MOJIEKYJly, KPUCTA/UINUECKas PEIIeTKa, BEIIECTBO, MIPOCThIC U
CJIOKHBIC BEILIECTBA, XHUMHUYecKas (opMyia, OTHOCHUTEIbHAs aTOMHas Macca,
OTHOCHUTEJIbHASI MOJIEKYJISIpHAsl Macca, BAJICHTHOCTb, OKCHUJIbl, KHCJIOThI, OCHOBAaHU,
coui, aM(pOTepHOCTh, MHAUKATOP, MEPUOINYECKAs CUCTEMA, U30TOMbI, XMMUYECKas



CBSI3b, DJIEKTPOOTPHULIATEIILHOCTh, CTENEHb OKHUCICHUSI, JJICKTPOJIUT); XUMHUYECKAs
peakius  (XMMUYECKOE€  ypaBHEHHME,  TE€HETHYecKass  CBsA3b,  OKHUCJICHUE,
BOCCTAHOBJICHUE, JJICKTPOJIUTHUYECKAsT JUCCOLMALMS, CKOPOCTh XUMHUUYECKOU
peaKium);

1.2 dopmymnupoBaTs nepuoanueckuii 3akoH 1.1 MenneneeBa u pacKkpbiBaTh
€ro CMBICJ;

1.3 onuceiBaTh JEMOHCTPAIMOHHBIE UM CAaMOCTOATENBHO MPOBEICHHBIC
AKCIEPUMEHTHI, MCIOJIb3Ysl JJISI 3TOTO0 €CTECTBEHHBIM (PYCCKUM, POJHOM)SZBIK U
S3bIK XUMUH

1.4 onuchIBaTh M pa3nuyaTh U3yUYECHHBIE KIACChl HEOPTaHUYECKUX COEIUHEHHI,
MIPOCTBIE U CIIOKHBIE BEUIECTBA, XUMHUECKNE PEAKIIUN

1.5 KJ1accuuIpoBaTh M3y4YCHHbBIC 00BEKTHI u SBJICHUS;

1.6 HabGmromath 1EMOHCTPHPYEMBIE W CAMOCTOSTEIHLHO MPOBOAMMBIC OIIBITHI,

XUMHUYECKHE PEAKIINU, TPOTEKAIOIITNE B IPUPOJIC U B OBITY;

1.7 J[lenaTh BBIBOABI W YMO3AKIIOUCHUS W3 HAOMIOMCHUN, W3YYCHHBIX
XMMHUYECKUX 3aKOHOMEPHOCTEM, MTPOTHO3UPOBATh CBOMCTBA HEU3YYEHHBIX BEIIECTB
10 aHAJIOTUH CO CBOMCTBAMH M3YyUYECHHBIX;

1.8 CtpykTypupoBaTh H3y4YC€HHBIH MaTepual U XUMHUYECKYI0 HH(POPMAIIUIO,
MOJTYYCHHYIO U3 IPYTUX UCTOYHUKOB;

1.9 MopenmnpoBarb CTPOEHHE aTOMOB DJJIEMEHTOB IIEPBOrO —TPETHETO
MIEPUOJIOB, CTPOCHUE MPOCTEUIITNX MOJIEKYIT.

2. B IEHHOCTHO-OPUEHTAIIMOHHOM chepe:

2.1 AHanu3upoBaTh U OLEHHMBATH IMOCJIEACTBUS MJI1 OKPYKAIOWIEH CpeJbl
OBITOBOI M IPOM3BOJICTBEHHOMN JIEATEILHOCTH Y€JIOBEKa, CBI3aHHOU C MmepepaboTKoM
U UCIIOJIb30BaHUEM BEILECTB;

2.2 Pa3pscHATh Ha mnpuMepax ( TPUBOAUTH MPUMEPHI, MOATBEPKIAIOIINE)
MaTepUaibHOE €AUHCTBO U B3aMMOCBSA3b KOMIIOHEHTOB KMBOU U HEKUBOU MPUPOIBI
u YyeJIoBeKa Kak BOXKHYIO 4acThb ATOTO €JIMHCTBA;

2.3 Ctpouth CBOE TIOBEACHHE B COOTBETCTBHHU C TPHUHIMIIAMH OEpPEKHOTO
OTHOILICHUS K IIPUPOJE.

3.B tpyaoBoii cdhepe:
3.1.IlnarupoBath U IIPOBOJIUTH XUMHUYECKUN 9KCIICPUMECHT;

3.2 Hcnonp30BaTh BEMIECTBA  COOTBETCTBUU C HX MPEIHA3HAYEHUEM H
CBOMCTBaMHM, OITMCAHHBIMH B HHCTPYKLHMSIX 110 IPUMEHEHHUIO.
4.B cdepe 6€30MaCHOCTH KUZHECATEILHOCTH:

4.1 Oxa3bplBaTh MEPBYIO IOMOIIb IMPU OTPABICHUSIX, OXKOrax W APYrux
TpaBMax, CBSI3aHHBIX C BEIIECTBAMHU U JJaOOPAaTOPHBIM 000PYJOBAHHUEM.



Coaep:kanue Kypca BHEYPOYHOM 1eATeIbHOCTH
I'naa I. Xumus B uenrpe ecrectBo3Hanus (11/4)

XuMHsT Kak 4acTe ecrectBo3HaHusA. [Ipeagmer xumumu. XuMmus — 4acTh
€CTECTBO3HAHUs. B3aMMOOTHOIIEHUSI YeIOBEKa M OKpyxXkaromero mupa. [Ipenmer
xumuu. Ousznyeckue tena u BenlecrBa. CpouicTBa BeniecTB. [[puMeHeHrEe BEIECTB
HAa OCHOBe HX CBoOHCTB.HaOmrogeHne ©u OHKCIEPUMEHT KaK METOABl H3YYCHHUS
€CTeCTBO3HaHUsA W XuMHHM. HalOmroneHune Kak OCHOBHOW METOJ IO3HAHUS
OKpY’KaroIlero Mupa. Y cjaoBHsl MPoBeIeHUs HaOmoAeHus. [ unore3a. DKCriepuMeHT.
BoiBoa. Ctpoenue miamenu. Jlabopatopus 1 000pyJoBaHUE.

KauecTBeHHbIE p€aKIiMi B XUHMHH.

KauecTBeHHbIC PCaKIuu. Pacrnio3naBanue BEIICCTB C IIOMOIIBIO Ka4YCCTBCHHBIX
peaKHHﬁ. AHanuTHyecKuil CUrHal. OHpCIIGHHCMOC BCIICCTBO U PCAKTHUB HA HCTO.

Jemonctpanuu. Konneknus paznuyHbeIX npeaMeToB win (oTtorpaduii mpeaMeTos
U3 ATFOMUHHUS I WITIOCTPALIUU UIEU «CBOMCTBA — IIPUMEHEHUEY.

JdeMOHCTpallMOHHBIE IKCIIEPUMEHTbI

Hayunoe naGmronenue u ero onucanue. M3ydeHue cTpoeHUs TIJIaMEHH.
CrnupToBast SKCTpaKIys XJI0podrinia U3 3eJeHbIX JIUCTHEB PACTSHHM.
«IlepenuBaHue» yriIEKUCIOro ra3a B CTAKaH HAa YPAaBHOBEIICHHBIX BECaX.
KauectBeHHas peakuus Ha KUCnopo. KauecTBeHHas peakiys Ha YTIICKUCIIbIN ras.
JlaGopaTopHbIie ONbITHI

PacnpocTpanenne 3amaxa OJEKOJIOHA, IyXOB HJIM JIE30Jl0paHTa Kak IIpOLecC
mudp¢y3un. HabmroneHne OpOyHOBCKOIO JBM)KEHMSI YACTUUEK YEPHOM TYLIM IOA
MHUKPOCKOIIOM.

Juddy3us nepManranara Kajaus B )KeJIaTHHE.

OOnHapy:xeHue 3pUpHbIX Macell B aleIbCHHOBON KOPOUKE.

M3yyenue rpaHuTa ¢ HIOMOILIBIO YBETUYUTEIBHOIO CTEKIIA.

Omnpenenenue conepxKaHus BOAbI B PACTEHUU.

OOHapy>keHue mMaciia B CEMEHax MOJICOJHEYHHUKA U IPELIKOr0 opexa.

OOHapy>keHue KpaxMaia B MIIEHUYHON MYyKe.

B3aumoneiictBue acKOpOMHOBOM KHUCIOTHI ¢ MoAO0M (ompeneneHue ButamuHa C B
Pa3JIMYHBIX COKaX).

[IpotyBaHKE BBIABIXaEMOTO BO3/IyXa YEPE3 U3BECTKOBYIO BOAY.

OOnapyxeHue U3BECTKOBOM BOJbI cpenu Pa3INYHBIX BEILECTB.
JlomaiHue onbIThI

M3roToBiieHrE MOJENEN MOJIEKYJI XUMUYECKUX BEIIECTB U3 IUIACTUIIMHA.



Huddysus caxapa B Boze.
OMBITHI ¢ TyCTOM 3aKPBITOM IITACTHKOBOW OYTHUTKOH.
OOHapy>keHue KpaxMaia B POIyKTaxX MUTaHUs; sI0JI0KaX.

IpakTnueckass padora Ne 1. 3HaKOMCTBO C J1a0OpPaTOPHBIM O0OPYIOBAHHUEM.
[IpaBuna TeXHUKH OE30TTACHOCTH.

IIpakTnueckas padora Ne 2. HaGmogeHue 3a ropsieil cBE4OW. YCTPOHCTBO U
paboTa CIIUPTOBKH.

I'naBa II. Marematuka B xumuu (9 4)

OTHOCHTEIIBHBIE ATOMHASI U MOJIEKYJISIPHAsI MACCBI.

OTtHocuTeNbHAsE aTOMHAas Macca 1eMeHTa. MoJeKyIsipHas Macca.

Omnpenenenre OTHOCUTEIBHON aTOMHON MacChl XHMHUECKUX AJIEMEHTOB IO TaOIUIe
J. W. MenneneeBa. HaxokneHHE OTHOCUTENBHOM MOJIEKYISIPHOM MAacChl 110
(dopMyse BemecTBa KaKk CyMMbl OTHOCHUTEIBHBIX ATOMHBIX MAacC, COCTaBJISIOIIMX
BEILECTBO XUMHYECKHUX JIEMEHTOB.

MaccoBasi 710151 3JIEMEHTA B CJ0KHOM BellleCTBE.

IonsiTHE 0 MaccoBOii J0J1€ XUMUYECKOTO 3JIEMEHTA (W) B CIOKHOM BEILECTBE U €€
pacdeTr o dopmyse BemecTBa. Haxoxxaenne ¢GopMyibl BEIIECTBA MO 3HAYCHHSM
MaCCOBBIX JI0JIel 00pa3yIOIIKX €0 JIEMEHTOB (ISl IByX4acOBOI'O M3YUYEHUS Kypca).

Yucrole BemectBa M cMmecd. Ywucrteie BemectBa. (Cmecu. ['eTreporeHHbie U
roMoreHHbie cMmecu. ['azoo0pasHbie (BO3MyX, MPUPOIHBIN Ta3), >Kujakue (HePTh),
TBEp/ble cMecH (TOpPHBIE MOPOJIbI, KyJIMHAPHBIE CMECH U CUHTETHUYECKHE MOIOIIHE
CpE/CTBA).

Oo6bemHasi gois raza B cmecu. OnpeaeneHue o0beMHOM 707U Ta3a (¢) B CMecH.
CocraB aTMochepHOro BO3JyXa M IMPUPOIHOrO raza. Pacuer oObema 0/ raza B
CMECH I10 ero 00beMy U Ha000POT.

MaccoBasi 10J151 BelecTBa B pacTBope. MaccoBas 0151 BemiecTBa (W) B pacTBOpeE.
Konnenrpamusa. PacTtBoputenb W pacTBOPEHHOE BeHIeCTBO. Pacuer macchl
pPacTBOPEHHOI'0 BEIIECTBA IO Macce pacTBOpa MU MACCOBOHM J10J€ PACTBOPEHHOIO
BEILIECTRA.

MaccoBast 101 npuMmeceu. [loHdaTHE 0 YMCTOM BewIeCTBE M IpuMecu. MaccoBas
JI0JIs TIpuMecH (W) B 00pasiie HCXOTHOTO BEIIECTBA.

OcHoBHOe BemecTBO. PacyeT mMacchl OCHOBHOTO BEIECTBA IO Macce BEIIECTBa,
COJICPKAIIETO ONPECIICHHY0 MAaCCOBYIO JIOJIO TIPUMECEH.



JdemoncTpanumn

Komnnekuus pa3nuyHbIX BUAOB MpaMopa U U3JIeTUN U3 HETO.

Cmech pedYHOro M CaxapHoro Mecka U UX pas3JeiicHUeE.

Komnexmnus neptu 1 HeTEMPOIYKTOB.

Komnekiust ObITOBBIX CMeCEil.

JlmarpamMmma coctaBa atMocepHOro Bo3ayxa. Jlmarpamma cocraBa mpUpOTHOTO Ta3a.
Komnexus «Munepansl u TOpHBIE IIOPOABDY.
JlomaniHue OnbITHI

N3yueHne cocraBa HEKOTOPHIX OBITOBBIX M (PapMaleBTUUECKUX IMIpenapaTos,
coZiepKaIIUX OMPEICICHHYIO IO MPUMECEH.

IIpakTnueckas paGora Ne 3. [IpuroroBneHue pactBopa € 3aJaHHOM MacCOBOM
J0JIEN paCTBOPEHHOI'O BEILECTBA.

I'nasa I11. AABjenusi, npoucxoasimue ¢ Bemecreamu (114)

Paznenenue cmeceil. CrnocoObl pa3aeneHus cMeced W oud BemlecTB. Hekotopsie
npocTeiimye crmocoObl pasleleHuss CMeceil: MpocenBaHHUe, pas3felieHue CcMecen
MOPOIIIKOB JKejie3a M Cepbl, OTCTaWBaHHUE, [EKaHTalus, IEeHTPpU(yTUPOBAHHE,
pas3/iesieHne ¢ MOMOUIbIO JIEIUTENbHON BOPOHKH, QuuibTpoBaHue. OunbTpoBaHue B
naboparopun, ObITy UM Ha mpousBojcTBe. [lonstne o QuubTpare. AncopOius.
[Tonsitue 06 apcopbuuu aacopOeHTaX. AKTUBUPOBAHHBIN yroyib KaK BayKHEHIIMN
afcopOeHT. Y CTpOICTBO MPOTUBOra3a.

Juctuisiuyst, i neperonka. JJuctuiusinyst (meperoHka) Kak mpolecc BbIIEICHUS
BELIECTBA U3 KUJKOM cMecH. [ucTuimpoBaHHas Boja U 00JacTH €€ MPUMEHEHMS.
Kpucramnuzanuss win BbeimapuBanue. Kpucraumszauuss M BbIIapUBaHHUE B
nabopatopun (Kpuctamum3atopsl W (aphopoBble YallKU ISl BBIAPUBAHUA) H

IPUPOJIE.
[leperonka nedtu. Hedrenpoaykrel. @pakiimoHHas IeperoHKa >KUIKOTO BO3TyXa.

XUMHYEeCKHE peaKkurH. YCJI0BUS MPOTEKAHUSA U NPEKPALICHUS XUMHUYECKHX
peakuuii. XMMUYECKUE PEAKIMUA KAK IPOLECC MPEBPAIICHUS OJHUX BEIIECTB B
Ipyrue. YCIOBUS NOPOTEKAHUS W MPEKpPaAlICHHs XUMHUYECKHX  PEaKIUM.
CompukocHOBeHHE (KOHTAKT) BemecTB, HarpeBanue. Kartammsartop. MHTHOUTOD.
YnpasneHue peakiusiMu TOpPEHUs.

[Ipn3Hakn XUMHUYECKMX peakuuid. [Ipu3HakM XMMHUYECKMX pPEaKkIui: HW3MECHEHUE
1[Be€Ta, 00pa30BaHUE OCAJKa, PACTBOPEHUE IOJYYEHHOIO OCa/iKa, BBIACIEHUE rasa,
MOSIBJICHHE 3amnaxa, BBIJICIICHUE 1581071 IOTJIOLIEHNE TETUIOTHI.



JdemoncTpanumn

» Gunbtp llotTa. Boponka broxuepa. YcTaHoBKa 7151 QUIBTPOBAHUS MO/ BAKYYMOM.
 PecriupaTropHble MaCK 1 MapJIeBbIE€ MOBSA3KH.

e [IpoTuBOras u ero ycTpomcTso.

» Komnekuust «Hed s 1 HEQTEIPOTYKTH».

JleMOHCTpallMOHHBbIE IKCIIEPUMEHTbI

* Paznenenne cMecu MOpoIIKa cepbl U KEJIE3HBIX OIUIIOK.

* Paznenennie cMecH Mopolika cepbl U MeckKa.

* Paznenenne cMecu BOABI M PACTUTEIBHOTO Macjia € HOMOLIBIO JEIUTEIbHON
BOPOHKH.

* [lonyyeHne AUCTUILTMPOBAHHOM BOJIbI C MOMOIIBIO JTA0OPATOPHOM YCTAHOBKH JUJIS
MEPErOHKHU KUJIKOCTEM.

* Paznenenne cMecu nmepMaHraHaTa M IMXpomara Kajiusi CliocoO0M KpUCTAJTU3alUU.
* BzauMoaencTBHE KEJNE3HbIX OMWIOK U IMOPOIIKA CEPhl IPU HATPEBAHUMU.

* IlonyyeHue YriaeKkHcIoro ra3a B3aUMOJECHCTBHEM MpaMopa C KUCIOTOM U
0OHapyKEeHHE €ro C MOMOIIbI U3BECTKOBOM BOJBI.

« Karanutuueckoe pas3iioxkeHue MEepoKcuaa BOAOpoJa (KaTraaum3aTop — JIUOKCH]L
mapranua (IV)).

» OOHapy>KeHHEe PacTBOPA IEJI0UYU C TOMOIILI0 UHIUKATOPA.

* B3aumojielicTBuE pacTBOpa MepMaHraHaTa Kajlius U pacTBOpa AMXpoMaTa Kajaus C
pPacTBOPOM CyJib(pUTa HATPHUS.

 BzaumopeiicTBre pacTBOpa repMaHraHaTa Kajius ¢ aCKOpOMHOBOM KUCIOTOM.

* B3auMmopeiicTBHE XJOpHaa KEle3a C JKEITOW KPOBSHOW COJBIO M TUIAPOKCUAOM
HaTpHA.

* Bzaumopeiicteue runpokcua xxenesa (I11I) ¢ pactBopoM consitHON KUCTOTHI.
JlabGopaTopHbIie ONbITHI

* AnicopOnust KyKypy3HbIMU MAJIOYKaMH MapoB Maxy4yuXx BEIIECTB.

 M3y4yeHue yCcTpoiCTBa 3KUTAJIKU U TIJIAMEHH.

JlomaiuHue onbIThI

* Paznenenne cMecu cyxoro MOJIOKa M peYHOT0 IeCKa.

* OTcTanBaHUe B3BECH MOPOILKA JIJIsl YUCTKU MOCY/IbI B BOJIE U €€ AeKaHTalU.

* AicopO1vs aKTUBUPOBAHHBIM YTJIEM KpacsIuX BEIIECTB METNCH KOJbI.

* PactBopenue B Bojie Tabnmetkn actmpuna YIICA.

* [IpuroroBneHre U3BECTKOBOM BOJbI U OIBITHI C HE.

 N3yuenue coctaBa CMC.

IIpakTnueckass padora Ne 4. BrIpanuBaHue KPUCTAIJIOB COJU (4O JOMAIIHMI
AKCTIIEPUMEHT).



IIpakTnyeckas padora Ne 5. Ounctka noBapeHHOM COJH.

IIpakTunueckas padora Ne 6. 3yyeHue npoiecca KOppo3uu xkesesa.

I'naBa IV. Paccka3bl mo xumun (34)

Yuyennveckas kKoH(pepeHuusi. «Bpiarommecs: y4eHble XUMUKW.
Konkypce coo0meHuid y4ammxcs.

(OTKpBITHE, TOJTYYEHUE U 3HAYEHUE).

«Moe mr00MMOE XHUMHUYECKOE BCIICCTBO»

Konkypce yuyeHnueckux mnpoekToB. KOHKypC MOCBAIIEH W3YUYEHUIO XUMHUYECKHX
peaKuui.

TemaTHuyeckoe NJIAHUPOBAHUE

n/m

Paznen

Tema ypoka

Teoper
WYECKHU
e
3aHSATUS

[IpakTn
YECKUE
3aHATHUSA

XuMHSL B LIEHTPE
€CTECTBO3HAHUA

XuUMHA KaK 4acTh €CTECTBO3HAHHUS.
[Ipeamer xumun. XumMus — 4acThb
€CTeCTBO3HaHMA. B3aMOOTHOIIICHUS
YeJI0BEKa U OKPY’KAIOIIEeTro MUpa.
[Ipenmet xumun. Ouznyeckue Teia u
BCIIICCTBA.

CaoiicTBa BemecTB. [Ipumenenune
BEIIISCTB HAa OCHOBE MX CBOMCTB.
Habnronenue u 3KkCnepuMeHT Kak
METO/Ibl U3YUYCHUSI €CTECTBO3HAHUS U
XUMHH.

MonenupoBaHnue.

XHUMUYECKHUE 3HAKU U (POPMYIIBI.
Xumus u Pusuka.

ArperatHble COCTOSIHHS BEIIIECTB.
Xumus u reorpadus.

Xumus 1 OHOJIOTHsl.

Oy

29

Marematuka B
XAMUN

OTHOCUTENIBLHBIE aTOMHAS U
MOJIEKYJISIpHAS. MACCHI.

MaccoBas g0l 2IeMEHTa B CIIOKHOM
BEIIIECTBE.

YucThIe BEIeCcTBa U CMECH.
O0OBeMHas 10J1s ra3a B CMECH.

Macconas A0JI1 BCIICCTBA B paCTBOPC.

MaccoBas 10Jisi TpuMecei.

8u

la

SIBieHus,

Pasnenenue cmeceii.

8u

3y




IMPOUCXOJAIICE C
BEIICCTBAMMU.

OuIbTPOBAHUE .

Jluctumnsiuust, WM eperoHKa.
XUMHUYECKHUE PEAKIIUU.

VY ci10BUs POTEKAHUS U NPEKPALLICHUS
XAMHUYECKUX PEAKIUH.

[Ipr3HaKy XUMUYECKUX PEAKLIUMN.

Pacckassl o
XUMUA

Konkypc cooOmienuit yuanmxcs.
«Moe 1106uMoe XUMHUYECKOe
BEIECTBO» (OTKPBITUE, TTOJIYYCHUE U
3HAUYCHUE).

KoHKypC yueHHUeCKUX TPOEKTOB.
KOHKypC NOCBSIIEH N3y4YEHUIO
XAMHUYECKUX PEAKIUU.

[loBTOpEHNE

2y

la

Bcero

34y




Ka.]IeH}IapHO -TEMATHYECCKOC INIAHUPOBAHUE

Ne Mara Tema pasgesna u ypoka Koanuecrtn
n/ | maH | ¢pakT 0 4acoB
1|
Xumus B IeHTPe ecTecTBO3HAHuA - 11 yacos
1 Broaubiii nHCTpyKTaX 110 Th 1 OT. Xumus kak yacte ectectBo3HaHusl. [Ipeamer xumun 1
2 Hab6nrofeHue u sKCiepuMeHT Kak METOJIbI U3yUEHUS €CTECTBO3HAHUS U XUMHH. BXoHOM 1
KOHTPOJIb.
3 [TpaxTrueckas padora Nel. 3HaKOMCTBO ¢ 1a00paTOPHBIM 00OPYAOBAHUEM . TIPABHJIA 1
TexXHUKH O0e3omacHocTh. MHcTpykTax mmo Th..
4 [TpaxTrueckas padora No2. HabmromeHue 3a ropsimeid cBedoit. Y CTpoiCTBO 1 paboTa 1
crinptoBkH. MucTpykTax o Th.
5 MoaenupoBaHue 1
6 XUMHYECKHUE 3HAKH U POPMYIIbI 1
7 Xumusi 1 PU3HKA. 1
8. ArperaTHbl€ COCTOSIHHS BEIIECCTB 1
9 Xumus 1 reorpadust 1
10 XuMus ¥ OUOJIOTHS. 1
11 KauecTBeHHas peakiiys B XUMHUHU 1
MareaTnka B XumMmuu — 9 yacon
12 OTHOCHUTENBbHBIE ATOMHASI M MOJICKYJISIPHAS. MACChl 1
13 MaccoBas 10Jis1 2JIEMEHTA B CJI0KHOM BELIECTBE 1
14 YucTtele BENIECTBA U CMECH. 1
15 OObemHas 107151 ra3a B CMecU 1
16 MaccoBast 101 BEIIECTBA B paCTBOPE. 3
17 IIpakTrueckas padota Ne3.IlpuroroBiieHre pacTBOpa ¢ 3aJJaHHON MacCOBOM JoIeH 1




pactBopeHHOro Beuectsa Mucrpykrax o Th.

18 MaccoBas 10151 IpuMecen 1
19 Pemenue 3a/1a4 ¥ ynpa)KHEHUM MO0 TEME «MATEMATUKA B XUMHUN» 1
20 Coo011eHus 1o TeMe «MaTeMaTUKa B XUMUM
SABaenusi, npoucxoasinue ¢ Bemecrsamu - 11 yacos
21 Paznenenune cmecen. 1
1 CniocoOblI pa3zeneHus cMecei
22 2.OUIbTPOBAHUE 1
23 AncopOnus 1
24 Jnctunnsmus 1
25 OO6cyxaeHue pe3ysbTaToB MpakTudeckor paboThl Ned 1
26 [TpakTuaeckas padota NoS « OuncTka 3arps3HEHHON MOBApEHHOM com». MTHCTpyKTax 1mo 1
Tb.
27 XUMHUYECKHE PEAKIMHU. Y CIIOBUS MPOTEKAHUS U MPEKPALICHUSI XUMUYECKUX PEAKIUHN. 1
28 [Ipu3HaK¥ XUMUYECKUX PEAKLIUMN. 1
29 OO6cykaeHue pe3ysbTaToB MpakTUYecKor paboThl Neb 1
30 O060011eHNE U aKTyaJId3alusl 3HaHUM 110 110 TeMe «SIBJICHMsI, MPOUCXOISIIINE C BEIIECTBAMU
31 CoobmieHust 1o TeMe «SBjiaeHus, MPOUCXOISIIHNE C BEIIECTBAMUY 1
Paccka3bl no xumuu — 3 yaca
32 Konkypc — coobmenuit yaamumxcst « Mo€ mro6uMoe XUuMHUYECKOE BEIIECTBOY 1
33 KoHkypc yueHnuecKkuX MpoeKTOB, MOCBSIIICHHBIA UCCIET0BAHUIM B 00JACTH XUMHUECKUX 1
pEaKLIH.
34 IToBTOpEHUE 1
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